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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Rozbudowa budynku Patacu Kaczkowskich o pomieszszenia przeznaczone na przestrzen dla
rozwoju aktywnosci spotecznej

Adres budynku: Krosno, dz. nr ewid. 2421/12
Nazwa inwestora: Gmina Miasto Krosno

Adres inwestora: Krosno, ul. Lwowska 28a

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: 11l

Stacja meteorologiczna: Krosno
Powierzchnia zabudowy A

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A
Powierzchnia netto A=

Kubatura po obrysie zewnetrznym V
Kubatura ogrzewana budynku V=

Liczba kondygnacji: 3
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,nd [kKWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Biomasa 100,0 151414

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,nd [kKWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Biomasa 100,0 151414

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Biomasa 100,0 4151.,4

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Biomasa 100,0 41514

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt:
Licencja dla: _LINIA_pracownia_architektoniczna_Bartosz Gorczyca [001]

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 100,0 10056,7

2.3.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

stoneczna 219,4 22063,3

3. Dostepne nosniki energii

Budynek posiada przytgcz elektiryczny i ciepta z sieci miejskiej .

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Nie przewiduje sie wykonania nowych przytgczy do sieci zewnetrznych .
5. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Analiza poréwnacza dla budynku Analiza poréwnawcza dla budynku
ustugowego . ustugowego .

TAK, Zrédto 'Ciepto z cieptowni' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Biomasa o wH=0,15, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowag, o
mocy nominalnej do 100kW o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej qel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel = 4700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energig
pomocnicza koncowa Eel,pom =
327,1341 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Biomasa, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o
mocy nominalnej do 100kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armatura i urzagdzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulaciji
nH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza okresowo o strumieniach powietrza
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Vvel1=1120,00 m¥h, Vve2=1,30 m%h,
Vve3=0,00 m¥h, Vve4=22,05 m¥h;
wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=418,06 m%h,
Vve2=148,50 m%h, Vve3=83,61 m¥h,
Vve4=148,50 m%h.

Vve1=1120,00 m¥h, Vve2=1,30 m¥h,
Vve3=0,00 m¥h, Vve4=22,05 m¥h;
wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=418,06 m%h,
Vve2=148,50 m¥h, Vve3=83,61 m¥h,
Vve4=148,50 m%/h.

TAK, Zrédto 'Ciepto z cieptowni' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Biomasa o wW=0,15, typu Wezet ciepiny
kompaktowy z obudowg, 0 mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy
elektrycznej qgel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 108,395072
kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Biomasa, typu Wezet
cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85.

TAK, Zrédto 'Oswietlenie LED' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspdtczynniku FD=1,00, i
regulacji Rgczny tgcznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=3837,09 W.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
219,39 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, o regulacji Reczna wptywu
$wiatta dziennego o wspoétczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wsp6tczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=4412,65 W..

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z kogeneraciji -
Biomasa

100,0 (0,83 1,00

kWh/kwh | 18288,8

18288,8 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Cieplo sieciowe z kogeneraciji -
Biomasa

100,0 (0,83 1,00

kWh/kwh | 18288,8

18288,8 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nos$nikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie | wentylacje

Ciepto sieciowe z

kogeneracji -
Biomasa
[kwWh/rok)
0.0 20000 10000,0 15000,0
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa [kWh,/rok]
H 182888
| 182888

Wykres porownawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneraciji - 100,0 |0,58 1,00 KWhkWh | 7119,6 7119,6 KWh/rok

Biomasa

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

C_iep’fo sieciowe z kogeneracji - 100,0 |0,67 1,00 KWhkWh | 6229,7 6229,7 KWh/rok
Biomasa

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Ciepto sieciowe z

kogeneracji -
Biomasa
[kwh/rok]
0,0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa [kWh,/rok]
H 71196
[ | 6229,7

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kwh/kWh [ 10056,7 10056,7 kWh/rok
elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwar;anie energii 219.4 |1.00 1.00 MJ/kg 22063.3 79427 1 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna ’ ’ ’

8.3. Poréwnanie zuzycia nos$nikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Siec
elektroenergetyczns

S}rgtem h -

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
energil w budynku

- Energia
stoneczna

[kwh/rok]
0.0 10000,0 200000 30000,0 400000 500000 6&0000,0 7OOOO0
Sied yenergetyczna systemowa - Migjscowe wytwa ie energii w
[ ] 100567 0.0
[ | 0,0 794271

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikdw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

[ I I I
co
CWLU
Dswietlenie
0.0 3000.0 100000 15000,0
g Oswietlenie
182888 71156 0.0
0.0 0.0 10056,7

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

| | | | | | | |
0.0 10000,0 200000 30000,0 400000 500000 800000 ¥0OOO0

co CwWu Qswietlen|e

182888 62287 0,0

co
CWu

Dswietlenie

0.0 0.0 794271

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracgji -
Biomasa

[kWh/rok)

Siec
elektroenergetyczna

Energia
elektryczna

[kwh/
rMI]EJSEDWE

wytwarzanie
energii w budynku
stoneczna

[kwh/rok]

0,0 100000 200000 30000,0 40000,0 50000,0 &0000,0 700000

] 254084 10056,7 0,0
[ | 24318,5 0.0 794271

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolinych systemdw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

10.1. Budynek projektowany

Ec')e":‘r‘]’esrfg:‘f‘”ez ka/Gy | 0:0800 | 0,1500 | 3,0000 | 115,00 | 0,2500 | 0,240 | 0,2400 | 0,0000 | 0,0000
B g 00 | 00 | 00 |0000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 80

Ciepto sieciowe z kg/GJ | 0,0500 | 0,1500 | 3,0000 | 115,00 | 0,2500 | 0,2400 | 0,2400 | 0,0000 | 0,0000

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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kogeneracji - 00 00 00 0000 00 00 00 00 80
Biomasa

Sie¢
elektroenergetyczna ka/kWh 0,0091 | 0,0023 | 0,0006 | 0,8120 | 0,0015 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 00 00 90 00 00 00 00 03 00

elektryczna

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

cleplo sieciowe 2 /gy | 0:0500 | 0,1500 | 3,0000 | 115,00 | 0,2500 | 0,2400 | 0,2400 | 0,0000 | 0,0000
kogeneracj 9 00 | 00 | 00 | 0000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 80
lomasa

cleplo sieclowe 2| 5y | 0.0500 | 0,1500 | 3,0000 | 115,00 | 0,2500 | 0,2400 | 0,240 | 0,0000 | 0,0000
B g 00 00 00 | 0000 | 00 00 00 00 80

Miejscowe
wytwarzanie energii ka/GJ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Energia 9 00 00 00 00 00 00 00 00 00

stoneczna

11. Emisja zanieczyszczen poszczegdblnych systemédw w budynku

11.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i kg/rok | 3,2920 | 9,8759 197,51 | 7571,5 | 16,459 | 15,801 | 15,801 0,0000 | 0,0053

wentylaciji 76 069 8 4 4

System

przygotowania kglrok | 1,2815 | 3,8446 | 70591 | 23474 | 6.4076 | 6,1513 | 6,1513 | 0,0000 | 0,0021
cieptej wody

91,516 | 23,130
3 5

8166,0 | 15,085
738 1

System os$wietlenia

wbudowanego 0,0000 | 0,0000 | 0,0272 | 0,0005

kg/rok 6,9392

96,089 | 36,850 18685, | 37,952 | 21,952 | 21,952

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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11.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i kg/rok | 3,2920 | 9,8759 197,51 | 7571,5 | 16,459 | 15,801 | 15,801 0,0000 | 0,0053

wentylaciji 76 069 8 4 4
System
przygotowania kg/rok | 1,1213 | 3,3640 67’8279 2%%’0 5,6067 | 5,3824 | 5,3824 | 0,0000 | 0,0018

cieptej wody

System oswietlenia | | 1 | 0 0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wbudowanego

13,239 | 264,79 | 10150, | 22,066 | 21,183 | 21,183
9 74

kg/rok | 4,4133

12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

96,089824 4,413290 91,676535
36,850944 13,239869 23,611075 64,07
281,347932 264,797380 16,550553 5,88
18685,077086 10150,566223 8534,510863 45,68
37,952510 22,066448 15,886062 41,86
21,952702 21,183790 0,768912 3,50
21,952702 21,183790 0,768912 3,50
0,027153 0,000000 0,027153 100,00
0,007861 0,007061 0,000799 10,17

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
20,0 35,0 I
EO.D
700 30,0
60,0 250 —
50,0 200
40,0 15.0 I
30,0
500 10,0
10,0 5.0 ] ] ]
a0 0.0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
502 96,1 4.4 NOX 36,9 13,2
" kgsrok] [ka/rok]
CO [kg/rok CO2 [kg/rok
300,0 [ gf ] 200000 [ g! ]
2300
150000
2000
150,0 100000
100,0
50000
30,0
a0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
co 2813 264.8 coz 186851 101506
" kgsrok) [kg/rok]
PYL [kg/rok] PYL PM10 [kg/rok]
40,0 40,0
350 — 350 —
30,0 — 30,0 —
250 - 250 -
20,0 — — — 200 — — —
15,0 — — — 15,0 — — —
10,0 — — — 10,0 — — —
5.0 - R | 5.0 - R |
a0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE 38,0 221 PYE FMI0 38,0 221
[kg/rok] [kg/rok]

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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13. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

PYt PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]
40,0 30,0
350 — 350
30,0 —
250 . 200 — — —
200 — — — 15,0 — — —
15,0 ] | | 1':',':' I — |
10,0 — — —
5,0 — —— — 20 T | ]
a0 0.0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE PM2.5 38,0 221 SADZA 22,0 21,2
[ka/rok] [ka/rok]
B-a-P kg/rok
30,0 g!
250
20,0
15,0
10,0
3,0
0,0
Projektowany | Alternatywny
B-a-pP 22,0 21,2
u kg/rok

Wartos$ci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m?3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Keve = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg-a-p = €so2/€r = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00
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13.2. Tabela emisji rownowaznej

—— " Emisja
Emitowane | Wspotczynnik :::;;:laek BEI:;j:k z réwﬁ?\:vsaliana = ré;vl?cfxlaei"za :
zanieczyszczeni | toksycznosci ] alternatywnymi Budynek .
e K pro[llfgltm]a ny zrodtami projektowany alte;péactﬁ(;lv"r‘liy mi
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
SOz 1,00 96,089824 4,413290 96,089824 4,413290
NOx 0,50 36,850944 13,239869 18,425472 6,619934
PYL 0,50 37,952510 22,066448 18,976255 11,033224
PYL PM10 0,50 21,952702 21,183790 10,976351 10,591895
PYL PM2,5 0,50 21,952702 21,183790 10,976351 10,591895
SADZA 2,50 0,027153 0,000000 0,067883 0,000000
B-a-P 20000,00 0,007861 0,007061 157,212630 141,225269
Laczna emisja rownowazna 312,724767 184,475508

13.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]

400,
3500
3000
250.0
200,0
150,0
100,0
20,0
0.0
Budynek Budynek z
projektowany |alternatywnymi
Zrodtami
Emisja 327 1845
rownowazna
By
rok]

13.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 41,0% ( 128,25 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
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